	Диагностическая программа POST и звуковые сигналы компьютера
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	При каждом включении компьютера автоматически запускается диагностическая программа самотестирования при включении питания POST (Power-On-Self-Test), которая "записана" в ПЗУ BIOS. 
POST выполняет проверку всех важнейщих компонентов компьютера: контролирует работоспособность процессора, CMOS, поддерживающих чипов материнской платы, а также проводит быстрый тест оперативной памяти. Информация о том, как прошла диагностика компьютера, выдается на динамик компьютера в виде специального звукового сигнала. 
Если компьютер работает нормально, то есть диагностическая программа POST успешно завершилась, вы услышите один короткий звуковой сигнал, после чего начнется загрузка операционной системы компьютера. 
При обнаружении неработоспособного компонента компьютера диагностическая программа POST выдает специальный звуковой сигнал (последовательность коротких и длинных гудков), характеризующий обнаруженную ошибку, а компьютер прекращает свою работу. 
Если компьютер выдал последовательность коротких и длинных гудков и прекратил работу, нужно подсчитать число гудков для последующего их анализа. Можно выключить компьютер, выждать около 30 секунд и снова его включить. Подсчитав гудки, найдите вашу комбинацию звуковых сигналов в таблице, соответствующей BIOS вашего компьютера. В таблицах, которые приведены на этой странице, вы найдете расшифровку звуковых сигналов. Таким образом, даже без специальных средств диагностики можно локализовать неисправность персонального компьютера. 

ВНИМАНИЕ: 
Поскольку содержимое ПЗУ BIOS фирмы IBM было защищено авторским правом (то есть его нельзя было копировать другим фирмам), большинство других фирм-производителей компьютеров было вынуждено использовать ПЗУ BIOS независимых фирм. BIOS этих независимых фирм были практически полностью совместимы с IBM BIOS, однако кодировка звуковых сигналов диагностической программы POST у каждой независимой фирмы-производителя BIOS своя, не совпадающая с кодировкой звуковых сигналов IBM BIOS. 
Таблица 1. Значение звуковых сигналов IBM BIOS

Вид звукового сигнала

Значение звукового сигнала

  Один короткий

  Нормальное завершение POST, все O.K.

  Отсутствует

  Неисправен блок питания

  Непрерывный

  Неисправен блок питания

  Повторяющиеся короткие

  Неисправен блок питания

  Один длинный и один короткий

  Неисправна материнская плата

  Один сигнал и пустой экран

  Неисправна видеосистема

  Один длинный и два коротких

  Неисправна видеосистема (Mono/CGA)

  Один длинный и три коротких

  Неисправна видеосистема (EGA/VGA)

  Два коротких

  Неисправна видеосистема (не подключен монитор)

  Три длинных

  Неисправна материнская плата (ошибка контроллера клавиатуры)

Таблица 2. Значение звуковых сигналов AWARD BIOS

Вид звукового сигнала

Значение звукового сигнала

  Один короткий

  Нормальное завершение POST, все O.K.

  Отсутствует

  Неисправен блок питания

  Один сигнал и пустой экран

  Неисправна видеосистема

  Один длинный и два коротких

  Неисправна видеосистема

  Один длинный и три коротких

  Не подключен монитор

  Два коротких

  Любая несущественная ошибка

  Три длинных

  Неисправна материнская плата (ошибка контроллера клавиатуры)

Таблица 3. Значение звуковых сигналов AMI BIOS

Вид звукового сигнала

Значение звукового сигнала

  Один короткий

  Нормальное завершение POST, все O.K.

  Два коротких

  Ошибка теста ОЗУ

  Три коротких

  Ошибка теста ОЗУ

  Четыре коротких

  Неисправна материнская плата (ошибка системного таймера)

  Пять коротких

  Неисправен процессор

  Шесть коротких

  Неисправна материнская плата (ошибка контроллера клавиатуры)

  Семь коротких

  Неисправна материнская плата (ошибка виртуального режима)

  Восемь коротких

  Неисправен видеоадаптер или ошибка теста видеопамяти

  Девять коротких

  Ошибка контрольной суммы ПЗУ BIOS

  Десять коротких

  Ошибка записи / чтения CMOS

  Одиннадцать коротких

  Неисправна материнская плата (ошибка теста кэша)

  Один длинный и три коротких

  Неисправна материнская плата (ошибка расширенной памяти)

  Один длинный и восемь коротких

  Ошибка при тесте монитора

Таблица 4. Значение звуковых сигналов Phoenix BIOS

Вид звукового сигнала

Значение звукового сигнала

  1 - 1 - 3

  Ошибка записи / чтения CMOS

  1 - 1 - 4

  Ошибка контрольной суммы ПЗУ BIOS

  1 - 2 - 1

  Неисправна материнская плата (ошибка системного таймера)

  1 - 2 - х

  Неисправна материнская плата

  1 - 3 - х

  Неисправна материнская плата

  1 - 4 - 1

  Неисправна материнская плата

  1 - 4 - 2

  Ошибка теста ОЗУ

  1 - 4 - 3

  Неисправна материнская плата (ошибка системного таймера)

  1 - 4 - 4

  Ошибка при обращении к порту

  2 - х - х

  Ошибка теста ОЗУ (любая комбинация, начинающаяся с двух гудков)

  3 - 1 - х

  Ошибка теста ОЗУ

  3 - 1 - 4

  Неисправна материнская плата

  3 - 2 - 4

  Неисправен контроллер клавиатуры

  3 - 3 - 4

  Неисправен видеоадаптер или ошибка теста видеопамяти

  3 - 4 - х

  Неисправна видеоистема

  4 - 2 - х

  Неисправна материнская плата

  4 - 3 - х

  Неисправна материнская плата

  4 - 3 - 4

  Неисправна материнская плата (ошибка часов реального времени)

  4 - 4 - 1

  Ошибка теста последовательного порта

  4 - 4 - 2

  Ошибка теста параллельного порта

  4 - 4 - 3

  Ошибка теста математического сопроцессора

  Примечание:   х - любое число от 1 до 4, если такая комбинация цифр отсутствует в явном виде.

ВНИМАНИЕ: 
Не воспринимайте эту информацию, как абсолютно достоверную. Кодировка звуковых сигналов может меняться по мере выхода новых версий BIOS. Кроме этого, надо учитывать, что звуковые сигналы облегчают проведение предварительной локализации неисправного компонента, указывая правильное направление для дальнейшей диагностики неисправности компьютера. 


БИОС материнской платы - звуковые сигналы ошибок

Если ваш компьютер не загружается, возможно эта статья вам пригодится. При появлении аппаратной ошибки ПК подают на стандартный динамик (PC speaker) сигналы, которые можно расшифровать. 

Сначала определите, какой у вас BIOS. Это необходимо потому что ПК с разными BIOS имеют различную кодировку сигналов. Как же определить какой у вас BIOS? При загрузке компьютера первое что появляется на экране - название BIOS. Если вы не успеваете посмотреть, зайдите в CMOS SETUP с помощью клавиши DEL. Обычно марка BIOS пишется вверху. Если же ваш монитор отказывается выводить на экран изображение, придется лезть внутрь ПК, и искать микросхему BIOS на материнской плате. Ниже приведены расшифровки сигналов различных BIOS. 

AMI BIOS 
	Сигнал
	Расшифровка, способы устранения 

	нету
	При загрузке компьютера должен быть слышан хотя-бы один сигнал, если такового нету - либо отключен или неисправен динамик, либо сгорела ваша материнская плата. 

	1
	Один сигнал - есть гууд. Типа значит все ОК. Если изображение на мониторе не появляется, проверте подключен ли монитор к видеоплате (видеоплата к материнской плате). Подключен? Если да, попробуйте достать платы оперативной памяти, поставить их на место и перезагрузиться. Если не помогло, идите за новой матерью. 

	2
	Ошибка проверки DRAM. Проблеммы с памятью. Сначала проверим видео. Если она работает, то на экране вы увидите сообщение об ошибке. Проверьте платы оперативной памяти. Достаньте их и поставьте обратно. Попробуйте переставить плату оперативной памяти в соседний разъем. Если память тестируется хорошо, идите за новой матерью. 

	3
	Ошибка распознавания DRAM. В основном то же самое, что 2 сигнала. Руководствуйтесь инструкцией выше. 

	4
	В основном то же самое, что 2 сигнала. Руководствуйтесь инструкцией выше. Также может быть неисправен таймер. 

	5
	Ошибка процессора. 

	6
	Ошибка контроллера клавиатуры. Микросхема, отвечающая за клавиатуру неправильно функцианирует. Посмотрите, подключена ли клавиатура. Попробуйте поменять клавиатуру. Если микросхема контроллера клавиатуры съемная, попробуйте ее заменить. Ничего не помогло? Идите за новой матерью! 

	7
	Ошибка процессора. Ваш процессор сгорел. Меняйте процессор. Если не помогло, идите за новой матерью. 

	8
	Ошибка видеокарты. Ваша видюха сгорела. Попробуйте достать, а затем хорошенько установить ее в разъеме. Не фурычит? Идите за новой видюхой. 

	9
	Ошибка ПЗУ. У вас сгорел BIOS. Идите за новым BIOS. 

	10
	Ошибка SMOS. Ваша проблемма в SMOS. Все чипы, связываемые в SMOS должны быть заменены. Короче, не парьтесь, и идите за новой матерью. 

	11
	Ваша КЕШ память вышла из строя и была отключена компьютером. Замените кеш память. 


Phoenix BIOS 
	Сигнал
	Расшифровка, способы устранения 

	1-1-3
	Ваш компьютер не может прочитать данные SMOS. Замените мать. 

	1-1-4
	BIOS должна быть заменена. 

	1-2-1
	Не работает таймер на матери. Замените мать. 

	1-2-2
	Мать вышла из строя. Догадайтесь, что сделать? 

	1-2-3
	Мать вышла из строя. 

	1-3-1
	Придется заменить мать 

	1-3-3
	То же самое, что и два сигнала в AMI BIOS 

	1-3-4
	Мать вышла из строя 

	1-4-1
	Мать вышла из строя 

	1-4-2
	Не функционирует память 

	2-_-_
	Любой набор гудков сигналов двух коротких означает, что память не исправна. 

	3-1-_
	Одна из микросхем материнской платы не функционирует. Вероятно придется заменить мать. 

	3-3-4
	Компьютер не может найти видеокарту. Убедитесь, что она на месте и установлена достаточно прочно. Если это возможно, поставте видюху в другой слот. Попробуйте заменить видюху. 

	3-4-_
	Ошибка видеокарты. Замените ее. 

	4-2-1
	Неисправна микросхема на материнской плате. Замените мать. 

	4-2-2
	Проверьте клавиатуру. Если с ней все в порядке, неисправна материнская плата. 

	4-2-3
	То же самое, что и 4-2-2 

	4-2-4
	Одна из плат в компьютере не работает. Достанте все платы из ПК и вставляйте их по очереди и пытайтесь загрузить компьютер. В конце концов вы найдете виновника. В крайнем случае замените мать. 

	4-3-1
	Замените мать. 

	4-3-2
	Смотри 4-3-1. 

	4-3-3
	Смотри 4-3-1. 

	4-3-4
	Ошибка счетчика даты и времени. Зайдите в Setup и установите время по новой. Если ошибка не устраняется, замените батарейку. 

	4-4-1
	Ошибка последовательного порта (COM) 

	4-4-2
	Смотри 4-4-1 

	4-4-3
	Ошибка математического сопроцессора. 


AWARD BIOS 
	Сигнал 
	Расшифровка, способы устранения 

	1 короткий 
	Все в порядке. Происходит загрузка системы. 

	2 коротких 
	Ошибка SMOS. Зайдите в Setup и установите все заново. Попробуйте заменить батарейку. 

	1 длинный - 1 короткий 
	Ошибка DRAM. Проверьте память. 

	1 длинный - 2 коротких 
	Ошибка видеокарты. Проверьте качество подключения видеокарты в слот, проверьте подключение монитора к видеокарте. 

	1 длинный - три коротких 
	Ошибка контроллера клавиатуры. Проверьте наличие подключения клавиатуры. 

	1 длинный - 9 коротких 
	Ошибка ПЗУ (BIOS). 

	Зацикленный длинный 
	Неправильно установлена плата памяти. 

	Зацикленный короткий 
	Ошибка блока питания. 
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При включении исправного ПК через несколько секунд раздается один короткий сигнал, который должен радовать слух любого пользователя... 
Award BIOS:


1. Сигналов нет - неисправен или не подключен к материнской плате блок питания (БП).
Очистите его от пыли.
Проверьте надежность крепления колодки питания на материнской плате.
Если не помогло, требуется замена или ремонт БП.
2. Непрерывный сигнал - неисправен БП. См. п. 1.
3. 1 короткий сигнал - ошибок не обнаружено, ПК исправен.
4. 1 короткий повторяющийся сигнал - проблемы с БП. См. п. 1.
5. 1 длинный повторяющийся сигнал - неисправность оперативной памяти.
Попробуйте вытащить модуль ОЗУ из слота и вставить снова. Если не помогло, замените.
6. 2 коротких сигнала - обнаружены незначительные ошибки.
Проверьте надежность крепления шлейфов и кабелей в разъемах материнской платы. Установите в BIOS значения по умолчанию (Load BIOS Defaults).
7. 3 длинных сигнала - неисправность контроллера клавиатуры.
Проверьте целостность кабеля клавиатуры и качество соединений. Проверьте клавиатуру на заведомо исправном ПК. Если не помогает, потребуется ремонт или замена материнской платы.
8. 1 длинный и 1 короткий сигналы - неисправность оперативной памяти. См. п. 5.
9. 1 длинный и 2 коротких сигнала - неисправность видеокарты.
Рекомендуется вытащить видеокарту и заново вставить. Проверьте целостность и качество соединения кабеля монитора. Если не помогает, замените видеокарту.
10. 1 длинный и 3 коротких сигнала - неисправность клавиатуры. См. п. 7.
11. 1 длинный и 9 коротких сигналов - ошибка при чтении данных из микросхемы BIOS.
Требуется перезапись (перепрошивка) микросхемы. Если не помогает, замените микросхему.

AMI BIOS:

1. Сигналов нет - неисправен или не подключен к материнской плате блок питания (БП).
Очистите его от пыли. Проверьте надежность крепления колодки питания на материнской плате. Если не помогло, требуется замена или ремонт БП.
2. 1 короткий сигнал - ошибок не обнаружено, ПК исправен.
3. 2 коротких сигнала - неисправность оперативной памяти.
Попробуйте вытащить модуль ОЗУ из слота и вставить снова. Если не помогло, замените.
4. 3 коротких сигнала - ошибка первых 64 Кбайт основной памяти. См. п. 3.
5. 4 коротких сигнала - неисправность системного таймера.
Перезагрузите ПК. Если не помогает, потребуется ремонт или замена материнской платы.
6. 5 коротких сигналов - неисправность центрального процессора.
Перезагрузите ПК. Если не помогает, потребуется замена процессора.
7. 6 коротких сигналов - неисправность контроллера клавиатуры.
Проверьте целостность кабеля клавиатуры и плотность соединений. Проверьте клавиатуру на заведомо исправном ПК. Если не помогает, потребуется ремонт или замена материнской платы.
8. 7 коротких сигналов - неисправность материнской платы.
Перезагрузите ПК. Если не помогает, потребуется ремонт или замена материнской платы.
9. 8 коротких сигналов - неисправность ОЗУ видеокарты.
Перезагрузите ПК. Если не помогает, замените видеокарту.
10. 9 коротких сигналов - ошибка при проверке контрольной суммы микросхемы BIOS.
Требуется перезапись (перепрошивка) микросхемы. Если не помогает, замените микросхему.
11. 10 коротких сигналов - невозможно произвести запись в CMOS-память.
Обнулите содержимое памяти (для этого выключите ПК, вытащите сетевой кабель из розетки. Найдите рядом с батарейкой CMOS-памяти переключатель, установите его в положение Clear CMOS. Нажмите - при отключенном сетевом кабеле! - кнопку включения ПК. Установите переключатель в первоначальное положение. Если на Вашей материнской плате переключатель отсутствует, вытащите батарейку на полчаса-час). Установите в BIOS значения по умолчанию (Load BIOS Defaults). Если не помогает, замените микросхему.
12. 11 коротких сигналов - неисправность оперативной памяти. См. п. 3.
13. 1 длинный и 2 коротких сигнала - неисправность видеокарты.
Рекомендуется вытащить видеокарту и заново вставить. Проверьте целостность и качество соединения кабеля монитора. Если не помогает, замените видеокарту.
14. 1 длинный и 3 коротких сигнала - неисправность видеокарты. См. п. 13.
15. 1 длинный и 8 коротких сигналов - неисправность видеокарты. См. п. 13.

Сигналы Phoenix BIOS

1-1-3. Ошибка записи/чтения данных CMOS.
1-1-4. Ошибка контрольной суммы содержимого микросхемы BIOS.
1-2-1. Неисправна материнская плата.
1-2-2. Ошибка инициализации контроллера DMA.
1-2-3. Ошибка при попытке чтения/записи в один из каналов DMA.
1-3-1. Ошибка регенерации оперативной памяти.
1-3-3. Ошибка при тестировании первых 64 Кб оперативной памяти.
1-3-4. Аналогично предыдущему.
1-4-1. Неисправна материнская плата.
1-4-2. Ошибка тестирования оперативной памяти.
1-4-3. Ошибка системного таймера.
1-4-4. Ошибка обращения к порту ввода/вывода.
2-x-x. Проблемы с первыми 64к памяти (х - от 1 до 4)
3-1-1. Ошибка инициализации второго канала DMA.
3-1-2. Ошибка инициализации первого канала DMA.
3-1-4. Неисправна материнская плата.
3-2-4. Ошибка контроллера клавиатуры.
3-3-4. Ошибка тестирования видеопамяти.
4-2-1. Ошибка системного таймера.
4-2-3. Ошибка линии A20. Неисправен контроллер клавиатуры.
4-2-4. Ошибка при работе в защищенном режиме. Возможно, неисправен центральный процессор.
4-3-1. Ошибка при тестировании оперативной памяти.
4-3-4. Ошибка часов реального времени.
4-4-1. Ошибка тестирования последовательного порта. Может быть вызвана устройством, использующим данный порт.
4-4-2. Ошибка при тестировании параллельного порта. См. выше.
4-4-3. Ошибка при тестировании математического сопроцессора. 


Внимание!!!

1. Если Вы не чувствуете себя достаточно подготовленным, при возникновении проблем - обратитесь к специалистам.
2. Все манипуляции с "железом" производите при выключенном питании!
3. Перед началом ремонта ПК необходимо снять электростатический заряд (например, прикоснувшись обеими руками к никелированной поверхности водопроводного крана).
4. Даже сняв электростатический заряд, старайтесь, по возможности, не прикасаться к выводам центрального микропроцессора, процессора видеоадаптера и других микросхем.
5. Не зачищайте абразивными материалами окислившиеся позолоченные контакты видеокарты и модулей ОЗУ! Для этих целей можно воспользоваться канцелярской резинкой типа "ластик".
6. Помните, что большая часть "неисправностей" ПК "лечится" простой перезагрузкой!
7. Если Вы не знаете, BIOS какого производителя установлен на Вашем ПК, смотрите при загрузке верхнюю строчку на экране монитора, например, для Award будет строчка типа Award Modular BIOS, для AMI - American Megatrends, Inc. Версия BIOS также должна быть указана в паспорте Вашего ПК.

Что означают звуковые сигналы при включении компьютера?

Некоторые пользователи интересуются, что означают звуки, которые выдает компьютер при включении или в процессе работы. Мы решили помочь, и ниже представлен список сигналов и что они означают.
Award BIOS
- Сигналов нет – Неисправен или не подключен к материнской плате блок питания.
- Непрерывный сигнал – Неисправен блок питания. Требуется замена.
- 1 короткий сигнал – Ошибок не обнаружено. Типичное поведение исправного компьютера – компьютер загружается нормально.
- 2 коротких сигнала – Обнаружены незначительные ошибки. На экране монитора появляется предложение войти в программу CMOS Setup Utility для исправления ситуации. Проверьте надежность крепления шлейфов в разъемах жесткого диска и материнской платы.
- 3 длинных сигнала – Ошибка контроллера клавиатуры. Перезагрузите компьютер. Возможно требуется заменить материнскую плату.
- 1 длинный + 1 короткий сигналы – Обнаружены проблемы с оперативной памятью. Проверьте правильность установки модулей памяти. Либо замените на другие модули памяти.
-1 длинный + 2 коротких сигнала – Проблема с видеокартой – наиболее часто встречающаяся неисправность. Рекомендуется вытащить плату и заново вставить. Также проверьте подключение к видеокарте монитора.
-1 длинный + 3 коротких сигнала – Ошибка инициализации клавиатуры. Проверьте соединение клавиатуры с разъемом на материнской плате.
-1 длинный + 9 коротких сигналов – Ошибка при чтении данных из микросхемы постоянной памяти. Перегрузите компьютер или перепрошейте содержимое микросхемы (если поддерживается этот режим).
-1 длинный повторяющийся сигнал – Неправильная установка модулей памяти. Попробуйте вытащить и вставить их снова.
-1 короткий повторяющийся сигнал – Проблемы с блоком питания. Попробуйте убрать накопившуюся в нем пыль.
AMI BIOS
-Сигналов нет – Неисправен или не подключен к материнской плате блок питания.
-1 короткий сигнал – Ошибок не обнаружено. Компьютер готов к работе.
-2 коротких сигнала – Ошибка четности оперативной памяти. Перезагрузите компьютер. Проверьте установку модулей памяти. Возможно требуется замена модулей памяти.
-3 коротких сигнала – Ошибка при работе основной памяти (первых 64 Кбайт). Перезагрузите компьютер. Проверьте установку модулей памяти в слотах. Возможно требуется замена модулей памяти.
-4 коротких сигнала – Неисправен системный таймер. Возможно требуется замена материнской платы.
-5 коротких сигналов – Неисправен центральный процессор. Возможно требуется замена процессора.
-6 коротких сигналов – Неисправен контроллер клавиатуры. Проверьте качество соединения последней с разъемом на материнской плате. Попробуйте заменить клавиа- туру. Если это не помогло, то возможно требуется заменить материнскую плату.
-7 коротких сигналов – Неисправна материнская плата.
-8 коротких сигналов – Проблемы с видеокартой.
-9 коротких сигналов – Ошибка контрольной суммы содержимого микросхемы BIOS. На экране монитора может появиться соответствующее сообщение. Требуется либо замена микросхемы, либо перезапись ее содержимого (если это Flash-память).
-10 коротких – Невозможно произвести запись в CMOS-память. Требуется замена микросхемы CMOS или материнской платы.
-11 коротких сигналов – Неисправна внешняя кэш-память. Требуется замена модулей кэш-памяти.
-1 длинный + 2 коротких сигнала – Неисправна видеоплата. Проверьте соединение монитора с разъемом на видеоплате. Возможно требуется замена видеокарты.
-1 длинный + 3 коротких сигнала – Неисправна видеоплата. Проверьте соединение монитора с разъемом на видеоплате. Возможно требуется замена видеокарты.
-1 длинный + 8 коротких сигналов – Проблемы с видеоплатой, или не подключен монитор. Проверьте еще раз установку видеоплаты в слоте расширения.

Phoenix BIOS
Производители Phonenix BIOS разработали свою систему чередующих сигналов.
-1-1-3 – Ошибка записи/чтения данных CMOS. Требуется замена микросхемы CMOS-памяти или материнской платы. Также, возможно, разрядился аккумулятор, питающий микросхему CMOS-памяти.
-1-1-4 – Ошибка контрольной суммы содержимого микросхемы BIOS. Требуется замена микросхемы BIOS или перепрошивка (при использовании Flash-памяти).
-1-2-1 – Неисправна материнская плата. Выключите на некоторое время компьютер. Если не поможет, то замените материнскую плату.
-1-2-2 – Ошибка инициализации контроллера DMA. Возможно требуется замена материнской платы.
-1-2-3 – Ошибка при попытке чтения/записи в один из каналов DMA. Возможно требуется замена материнской платы.
-1-3-1 – Проблема с оперативной памятью. Замените модули памяти.
- 1-3-3 – Ошибка при тестировании первых 64 Кбайт оперативной памяти. Замените модули памяти.
- 1-3-4 – Ошибка при тестировании первых 64 Кбайт оперативной памяти. Замените модули памяти.
- 1-4-1 – Неисправна материнская плата. Возможно, требуется ее замена.
- 1-4-2 – Проблема с оперативной памятью. Проверьте установку модулей памяти в слотах.
- 1-4-3 – Ошибка системного таймера. Возможно, требуется замена материнской платы.
- 1-4-4 – Ошибка обращения к порту ввода/вывода. Данная ошибка может быть вызвана периферийным устройством, использующим данный порт для своей работы.
- 3-1-1 – Ошибка инициализации второго канала DMA. Возможно, требуется замена материнской платы.
- 3-1-2 – Ошибка инициализации первого канала DMA. Возможно, требуется замена материнской платы.
- 3-1-4 – Неисправна материнская плата. Выключите на некоторое время компьютер. Если это не помогает, то придется заменить материнскую плату.
- 3-2-4 – Ошибка контроллера клавиатуры. Возможно, требуется замена материнской платы.
- 3-3-4 – Ошибка при тестирования видеопамяти. Возможно, неисправна сама видеоплата. Проверьте установку видеоплаты в слоте расширения.
- 4-2-1 – Ошибка системного таймера. Возможно, требуется замена материнской платы.
- 4-2-3 – Ошибка при работе линии А20. Неисправен контроллер клавиатуры. Попробуйте заменить материнскую плату или контроллер клавиатуры.
- 4-2-4 – Ошибка при работе в защищенном режиме. Возможно, неисправен центральный процессор.
- 4-3-1 – Ошибка при тестировании оперативной памяти. Проверьте установку модулей в слотах. Возможно, требуется замена модулей памяти.
- 4-3-4 – Ошибка часов реального времени. Возможно, требуется замена материнской платы.
- 4-4-1 – Ошибка тестирования последовательного порта. Может быть вызвана устройством, использующим последовательный порт для своей работы.
- 4-4-2 – Ошибка тестирования параллельного порта. Может быть вызвана устройством, использующим параллельный порт для своей работы.
- 4-4-3 – Ошибка при тестировании математического сопроцессора. Возможно требуется замена материнской платы.

